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Le choléra a fait prés de 800 000 victimes en Hoiti. Neuf ans aprés les débuts de I'épidémie.
Jean-Hugues Henrys, médecin qui a pris part & la lutte contre le choléra, affirme gue la maladie
a complétement disparu du pays.

https://ayibopost.com/le-cholera-a-disparu-dhaiti/




Le choléra en Haiti : quel est le bilan a ce jour ?

Haiti : 11-12 millions d’habitants ; 27 750 km?; 168¢ pays selon I‘IDH
Entre octobre 2010 et juillet 2019 :
820 235 cas suspects notifiés
9792 déces suspects notifiés

Choléra en Haiti SN Choléra en Haiti -
Cas cumulés 2010-2017 : : Incidence cumulée 2010-2017 e——

(Interpolation a partir des données institutionnelles (Interpolation des cas et de la population par

de cas suspects enregistrés par le MSPP. commune, par pondération par distance inverse.
Source des données de cas: MSPP.

Source des données de population: IHSI.
Réalisation: APHM)

Pondération par distance inverse.
Réalisation APHM)

Nombre de cas suspects enregistrés
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Quelles ont été les étapes de I'épidémie et de la lutte ? (1)
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Octobre 2010: 'importation du Népal
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Fin 2012: les organisations de réponse arrétent leurs activités
avant la saison seche (2)

Number of analyzed foci

0

Community actions carried out
at foci since early December 2012

No investigation, no intervention

Investigation, but no intervention

e L
S
u Awareness cam pa'rgr?s"bﬁ‘-l".f

j Awareness campaigns and e
water chlorination product distribution o s e Y Rebaudet PLoS Curr Outbreaks 2013
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La stratégie alerte-réponse (MSPP, Unicef, APHM)

Systeme d’alerte hebdomadaire et flux de I'information

Alerte Rouge

>1 décés suspect de choléra chez un patient 2 5 ans

>10 cas vus suspects de choléra > 5 ans

>1 culture de selles positive pour Vibrio cholerae O1
Alerte Orange

Doublement des cas suspects vus par rapport a la

semaine précédente

Rumeur

Commune en alerte Rouge la semaine précédente
Absence d’alerte

Aucun critere ci-dessus

National

level

4

3

— Epidata

— Alerts

= CATI

Stool
samples

/

(CATIs)

Rebaudet BiorXiv 2018

targeted interventions

® Y
c
ET Department directorates of health (x10)
§ 2 Compile surveillance epidata
g A
— vy Yy
g
2T Response Teams ~——| Treatment institutions (~200) |_/
£ 2 NGOs EMIRAs Generate surveillance epidata
o
Check data and rumors

Respond to cases Institutional
-‘E _ cases and deaths
g
g~ J’ /
o Rapid case-area
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Distribution
communale des

alertes choléra entre
mi-2013 et mi-2017/

Rebaudet BiorXiv 2018
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Relative no. of weeks spent
in red, orange and no alert
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between July 2013 and June 2017

(209 weeks)

E Mainly red alerts
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E Mainly green alerts
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) Departments
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B Y
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Centre
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Stratégie nationale d’interventions ciblées mises en ceuvre

par des eéquipes mobiles de réponse rapide

UNICEF STRATEGYTO SUPPORT THE
EMERGENCY PLAN OF THE HAITIAN
GOUVERNMENT TO ELIMINATE CHOLERA

JUNE 2013 - JUNE 2015

unicef &

> 50 000 interventions de
réponse rapides et
ciblées en 6 ans

17



Une montée en puissance progressive des interventions de réponse
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éme semaine
alerts (weekly no. of communes)

dues au coursdelam
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Une amélioration progressive de la proportion des alertes choléra
répon
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L'hétérogénéité spatiale de la proportion des alertes choléra

répondues au cours de la méme semaine

N 0 25 50 km Nord-Ouest (DSNO)

f ;

. Responded red and orange alerts

I Non-responded red alerts

Non-responded orange alerts A?bbéjﬂite

= 200

-100
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Sources: MSPP, NOAA
21

ée (1)

(@]
()]
™ (I gZ Jns 3jiqow auuaiow) (wa)
sed Jed sapides sasuodaa ap aiquop sauuaipiyonb suojendaid
/5 < 0 ~ - o ~ ~ m = n

L | 1 1 1 1 1 1 m.nnz_D.—

//v - 6I-lew

L 6T-IAR

- m“m ”mhmr_.._

L 6T-AUEl

458 cas

41 DC

ion manqu

3777 cas

t une occas
13681 cas
159 DC

41421 cas
447 DC

e e

36045 cas

une accalm

27392 cas

2014

T T T T T
e o ] o =]
(=1 Ty o [Ty} s}
=t m m ~ ~ i i

123sanQ,| apdag
Jnol Jed sna syoadsns sed ap "qnN



Daily cholera cases Daily rainfall (mm)

Daily stool samples

2014 : une accalmie et une occasion manquée (2)
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2014: avant une importante flambée a Port-au-Prince
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Case counts

Des prédictions pessimistes...

Reported Incidence (Model Fitting)
Reported Incidence (Model Validation)
Model Prediction Symptomatic

Model Prediction Total

Kirpich PLoS NTD 2017
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le tournant de 'ouragan Matthew (1)

Octobre 2016
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Octobre 2016: le tournant de I'ouragan Matthew (2)

NATIONAL WEATHER SERVICEINATIONAL HURRICAME CENTER
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le tournant de 'ouragan Matthew (3)

Octobre 2016
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2019 : 'effondrement de I'épidémie (2)

40 - - 100%
Cultures de selles pour recherche de Vibrio cholerae O1
35 4 en Haiti en 2018-2019 [ S0%
L 80%
__2 30 1 805 cultures négatives p—
8 43 communes
o251 |
£ Derniére culture positive 90%
‘E 20 4 février 2019 - 50%
2 l| || L'Estere
3 L 40%
B 15 -
g ! f'
4 - 30%
210
| il !'W “‘ |
5 ' | ' l' - 10%
0 - 0%
,‘3’ '3' ;\3’ ;3’ _;\?’ o e ,\, Py ! ,'\, ;s,o-‘ ;\? '\9 . ,'\9
& & SR ‘ﬁ‘\o \‘)\\ a“;& & 06 dx g}‘ ﬁ"o« '“‘ék & & &S

INND quotidien de culltures de selles positives pour V. cholerae O1 ™ Nb quotidien de culltures de selles négatives pour V. cholerae 01

B Nb quotidien de cultures en attente de résultat =4=Taux de positivité mensuel (IC95%)

Source: LNSP

Taux de positivité mensuel

Q

Cultures de selles pour recherche NORD-OUEST

de Vibrio cholerae O1
depuis le 5 février 2019 &
en Haiti (communes de prélevement u-“"\?\
(Source : LNSP) [

-.FH\L'\

i

B Culture positive
B Culture négative

200

100
50
20

10

GRANDE-ANSE

NIF'PES

—

_..._.‘4:; S
ﬁ.?

0~—-s

31



Voire son élimination ?!
ayibo

ACCUEIL POLITIQUE SOCIETE ECOMOMIE CULTURE LEBLOG OP_EDS PLUS ~ QUI SOMMES NOUS -

i d’Haiti,
xperts

Le choléra a fait prés de 800 000 victimes en Haiti. Neuf ans aprés les débuts de I'épidémie,
Jean-Hugues Henrys, médecin qui a pris part a la lutte contre le choléra, affirme que la maladie
a complétement disparu du pays.

https://ayibopost.com/le-cholera-a-disparu-dhaiti/
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Quels sont les facteurs pouvant expliquer la situation
actuelle ? (1)

'amélioration des conditions de vie ?
* Population utilisant une source d’eau améliorée :

65% en 2012 = 74% en 2016-2017
e Population utilisant des installations sanitaires améliorées :

28% en 2012 = 31% en 2016-2017
* Ménages avec point de lavage des mains fonctionnel :
22% en 2012 = 11% en 2016-2017

EMMUS-VI 2018
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Quels sont les facteurs pouvant expliquer la situation
actuelle ? (2)

Immunité de |la population ?
* Part importante de la population infectée entre 2010 et 2012

e Mais diminution immunité ces dernieres années (perte immunité,
renouvellement population...)

Yearly estimations of the Haitian population immune against cholera:
takinginto account population growth and cholera culture positivity ratios,
credible number of 30 000 suspect annual cases and culture positivity ratio of 50% on 2016-2020,

/ \
%20% / \
& 0% - : . . . : : .

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

esm=sAsymptomatic rate=0,6 ; immunity duration=5 yr esssAsymptomatic rate=0,75; immunity duration=5 yr

e==Asymptomatic rate=0,9 ; immunity duration=5 yr 34



Quels sont les facteurs pouvant expliquer la situation
actuelle ? (3)

Les campagnes de vaccination orales contre le choléra ?
* Seulement 10% pop vacciné depuis 2012 (1173561 vaccinés par 2 doses)

ﬂ‘ » ‘ :

[T
\‘\‘,‘Q_._
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Quels sont les autres facteurs pouvant expliquer la
situation actuelle ? (3)

Les campagnes de vaccination orales contre le choléra ?

e Surestimation de l'efficacité vaccin selon certaines études

Am. I Trop. Med. Hyg., 95(2), 2016, pp. 493-494
doi:10.4269/ajtmh.16-0314a
Copyright © 2016 by The American Society of Tropical Medicine and Hygiene

Letter to the Editor
Questioning the Effectiveness of Oral Cholera Vaccine in Port-au-Prince Slums

Rebaudet AJTMH 2016
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Quels sont les autres facteurs pouvant expliquer la
situation actuelle ? (3)

Les campagnes de vaccination orales contre le choléra ?

* Impact apparaissant limité dans certaines communes vaccinées

Taux d'incidence hebdomadaire des cas suspects de choléra dans la section vaccinée

de Petite-Anse, dans le reste du Cap-Haitien et a Quartier Morin de 2013 a 2016
(source: cas hospitalisés en 2013 puis cas vus en 2014 et 2015 a I'HUJ du Cap Haitien et au CTC Bravo de
Quartier Morin)
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Quelle est I'efficacité des réponses rapides et ciblées

par équipes mobiles ? (1)

* Un dispositif ancien mais longtemps négligé

ASSAINISSEMENT ET LUTTE ANTICHOLERIQUE

par
J. VOELCKEL (1)

Insuffisante en matiére de vaccination spécifique, défaillante sur le plan
de la régl i itaire internationale, la prophylaxie du choléra —
dans 1'état actuel des choses — fait appel & des mesures d'hygiéne et d'assai-
nissement qui s'exercent au niveau de l'environnement, du milieu humain
et des individus.

C'est dire d'emblée que le degré de dévelopy socio-¢ ique et
sanitaire d'un pays sera déterminant en matitre de réceptivité au choléra,
Les nations bien équipées sont i l'abri des grandes manifestations cholériques
et de nombreux exemples — cités dans divers articles de ce numéro —
le prouvent.

Il n'en n'est pas de méme des pays ou des zones sous-développées,
menacées ou atteintes par la maladie. C'est d'eux seulement, et, tout parti-
culiérement, des pays africains, qu'il sera question ici.

Dans ces régi les dispositions prophylactiques & prend loi
répondre i la fois & deux impératifs majeurs :

— étre motivées, c'est-d-dire basées sur des raisons épidémiologiques ;
— étre adaptées aux circonstances et au milieu.
Ces deux impératifs conditionnent la rentabilité et 'efficacité des mesures

prog tiques d ; ils en rendent le choix et lapplication
d'autant plus difficiles qu'ils se heurtent i une habituelle pénurie de moyens.

On envisagera successi les bases épidémiologiques de la prophylaxie,
puis les di "assaini éalisables en milieu africain, enfin
leur lalités d'i ion dans I’ ble du dispositif de lutte contre
la maladie.

BASES EPIDEMIOLOGIQUES

Deux facteurs favorisent classiquement le choléra : la pollution de I'eau
et le manque d'hygiéne individuelle et alimentaire. Dans cette affection —
strictement | ine et @ tr issi iq digestive — les excrétats
des malades (et, & un bien moindre degré, des porteurs) constituent la source
de virus ; les « mains sales », 'eau, les boissons, les aliments, certains vecteurs,
certains supports en sont les véhicules ou les agents de contamination.

Il est nécessaire de préciser le role joué — dans le choléra actuel et
en milieu africain — par ces divers facteurs.

L'homme malade, émetteur de vibrions, est naturellement le facteur épidé-
miologique essentiel, en raison de I'énorme quantité de virus excrétée. Des
précautions particuliéres s’imposent donc en wue du dépistage rapide et au

(1) Médecin en Chef de 1™ Classe, Professeur Agripé du Service de Santé des Apmdes.

MEDECINE TROPICALE - Vol. 31 - Janvier-Février 1971 - N 1

de comités du choléra et d’équipes mobiles de lutte contre la maladie.

Les comités du choléra réunissent, a I'échelon national et éventuellement
local, sous la direction du Ministre de la Santé Publique ou de son représentant,
les responsables des divers ministeres intéressés (Intérieur, Education Natio-
nale, Transports, Armées, Finances, etc.) et des techniciens (cliniciens, épidé-
miologistes, ingénieurs sanitaires). Certains organismes d’intérét public (Croix-

Rouge) Sl

esl équipes mobiles polyvalentes fsont formées de médecins, d'infirmiers
et d’auxiliaires, pourvus des movens appropriés ; elles sont destinées i intervenir
dans les secteurs atteints ou menacés, dépourvus ou insuffisamment pourvus
de moyens sanitaires. En phase d'alerte, leur réle est surtout épidémiologique
et elles seront plus particulitrement chargées de surveiller les zones vulné-
rables. En période d'invasion, leur mission est d’assurer le dépistage et la
mise en traitement des malades et I'application des mesures d’assainissement
et de prévention (désinfection, vaccination, chimioprophylaxie des contacts). En
pratique, la constitution de ces équipes est souvent rendue difficile par la
pénurie de personnel, déja sollicité par de multiples autres tiches.

L’action ainsi engagée contre le choléra comporte essentiellement des

smesures a4 court terme, destinées 4 réduire au minimum les dommages causés

par la vague épidémique.

Mais la ne doit pas s'arréter 1'cffort mené contre la maladie. Des actions
a long terme — seules capables d'effets durables — doivent étre congues,
programmées et entrer rapidement en exécution. Elles concerneront notamment :

— le développement des dispositifs publics d’approvisionnement en eau
et d'évacuation des matieres usées ;

— la surveillance, la réfection et 1'amélioration des installations déja
existantes ;

— la formation de personnel d’exploitation, de gestion et d'entretien
de ces installations.

Voelckel Med Trop 1971
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Quelle est I'efficacité des réponses rapides et ciblees
par équipes mobiles ? (1)

* ... a nouveau populaire : « CATI », « RRT »

39



Quelle est I'efficacité des réponses rapides et ciblees
par équipes mobiles ? (1)

* Théoriguement efficace selon la littérature

« Transmission intradomiciliaire fréquente de V. cholerae O1
Weil CID 2009; Taylor PLoS one 2015; Domman Nat Genet 2018

« Surrisque transitoire d’acquisition du choléra dans le voisinage des cas

Debes Int J Epidemiol 2016; Azman JID 2018

« Protection significative de la famille des cas par la promotion du lavage des mains et le
traitement de l'eau Georges EID 2016

 Etude de modélisation Finger PLoS Med 2018
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Quelle est I'efficacité des réponses rapides et ciblees
par équipes mobiles ? (1)

* Empiriquement efficace sur le terrain

Eur J Epidemiol @ CrossMark
DOI 10.1007/s10654-017-0302-7

CORRESPONDENCE

Epistemological rehabilitation of “shoe leather” epidemiology:
the lesson of cholera in Haiti

Stanislas Rebaudet!
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Quelle est I'efficacité des réponses rapides et ciblées
par équipes mobiles ? (1)

* A l'impact évident sur la courbe épidémique
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Quelle est I'efficacité des réponses rapides et ciblées
par équipes mobiles ? (1)

A l'impact suggéré par le « déraillement » des modéles de prédiction
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Quelle est I'efficacité des réponses rapides et ciblees

par équipes mobiles ? (2)
 Effet bénéfique sur les comportements en Haiti
* 1360 visites de réévaluation post-intervention en 2018
* Amélioration du taux de traitement de I'eau par les ménages (déclaratif)
* Mesures de chlore résiduel libre >0,2 mg/L dans 69% des cas

eau de cuisine
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Quelle est I'efficacité des réponses rapides et ciblées

par équipes mobiles ? (3)
 Efficacité sur les flambées en Haiti (nombre de cas et durée)
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Quelle est I'efficacité des réponses rapides et ciblees

par équipes mobiles ? (3)
Efficacité sur les flambées en Haiti (nombre de cas et durée)
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Quelle est I'efficacité des réponses rapides et ciblees

par équipes mobiles ? (3)
 Efficacité sur les flambées en Haiti (nombre de cas et durée)
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Quelle est I'efficacité des réponses rapides et ciblees

par équipes mobiles ? (3)
 Efficacité sur les flambées en Haiti (nombre de cas et durée)
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Quelle est I'efficacité des réponses rapides et ciblees
par équipes mobiles ?

(3)

 Efficacité sur les flambées en Haiti (nombre de cas et durée)
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Peut-on parler d’élimination alors que le choléra serait
devenu endémique en Haiti ?
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Peut-on parler d’élimination alors que le choléra serait
devenu endémique en Haiti ?
* La discutable définition de « 'endémicité » selon 'OMS et la GTFCC
* La discutable définition de « I'élimination » selon I'OMS et la GTFCC
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Peut-on parler d’élimination alors que le choléra serait
devenu endémique en Haiti ?

* Rappel: Haiti n‘avait jamais connu de choléra avant son importation
en 2010 Jenson EID 2011

* Choléra a été éliminé dans de nombreux pays dont les Amériques,
alors « Pourquoi pas Haiti ? »
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Le choléra ne peut-il pas redémarrer ?

A partir de porteurs chroniques ?

* Non
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Le choléra ne peut-il pas redémarrer ?

A partir de réservoirs environnementaux ?

* « la bactérie étant dans l'environnement, il y aura
toujours des cas sporadiques »

République d’Haiti
Ministére de la Santé Publique et de la Population

Direction Nationale de L’Eau Potable et de

L’Assainissement

PLAN D'ELIMINATION DU CHOLERA EN HAITI

2013-2022

Novembre 2012

I?.c\"{ Pan Americai
il )

{\i i_._-_’_{’l ‘% Health
unicef @
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Le choléra ne peut-il pas redémarrer ?

A partir de réservoirs environnementaux ?

Chironomid adult
(Host, Disseminator)

.A.u:i.'c.;»% ST

Al * ® s,
=0

Chironomid egg mass,

I Iuv:h ’

Vezzulli Env Microbiol Reports 2010

55



Le choléra ne peut-il pas redémarrer ?

A partir de réservoirs environnementaux ?

* La 7¢ pandémie de choléra

Mutreja Nature 2011

= 1 seul clone propagé par les voyages humains
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Le choléra ne peut-il pas redémarrer ?

A partir de réservoirs environnementaux ?

* La 7¢ pandémie de choléra = 1 seul clone propagé par les voyages humains
* Y compris en Haiti

C WHO Cases

400,000 \ \
Domman Science 2017 200,000 { o b
lntrocluctio:lj'l (il .
B LAT-1 @@ o « -+
D IAT-2 o o 0 0@ ¢ 0 0 ¢ 0

® LAT-3 @ @

1980 1985 2000 2005 2010 2015
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Le choléra ne peut-il pas redémarrer ?

A partir de réservoirs environnementaux ?

* Absence de preuve d’un réservoir pérenne de V. cholerae O1 toxinogenes dans
les eaux de surface haitiennes

Baron PLoS Curr Outbreak 2013
Rebaudet Sci Rep 2019
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Le choléra ne peut-il pas redémarrer ?

Par une ré-importation ?

* Possible mais peu probable
* La nouvelle épidémie aurait un début « normal »

* Un systeme de réponse est déja en place
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Alors que faut-il faire aujourd’hui ?

e Déclarer officiellement I’élimination du choléra en Haiti ?
e Renforcer la surveillance

* Maintenir une capacité de réponse

* Vacciner ?

60



Conclusion

* Problématique de santé publique globale avec une forte dimension « politique »
* Le choléra semble bel et bien éliminé

* Et tant mieux du fait de la crise sociale et politique actuelle

* Travail de capitalisation a poursuivre
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Mesi anpil !

* Renaud Piarroux, Martine Piarroux
* Jean Gaudart
e Samuel Beaulieu, Edouard Beigbeder, Gregory Bulit, Marc Vincent... (Unicef)

* Antoine Carol, Paul Adrien, Robert Barrais, Jacques Boncy, Patrick Dely, Jean-
Hugues Henrys, Marie-José Laraque, Donald Lafontant, Edwige Michel...
(MSPP)
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