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Liens « d’intérêt »
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Le choléra en Haïti : quel est le bilan à ce jour ? 

4Sources: MSPP

Haïti : 11-12 millions d’habitants ; 27 750 km2 ; 168e pays selon l‘IDH
Entre octobre 2010 et juillet 2019 : 

820 235 cas suspects notifiés
9792 décès suspects notifiés



Quelles ont été les étapes de l’épidémie et de la lutte ? (1)
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Sources: MSPP, NOAA
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Octobre 2010: l’importation du Népal puis l’explosion 
épidémique
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Octobre 2010: l’importation du Népal
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Piarroux EID 2011



Puis l’explosion épidémique et le rôle de la pluie
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Gaudart PLoS NTD 2013



Sources: MSPP, NOAA
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2010-2011: Objectif de la lutte: sauver des vies 
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2011-2012: Une diminution rythmée par la pluie
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2011-2012: Une diminution rythmée par la pluie
Réponse communautaire insuffisante et mal coordonnée
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Fin 2012: les organisations de réponse arrêtent leurs activités 
avant la saison sèche (1)
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Fin 2012: les organisations de réponse arrêtent leurs activités 
avant la saison sèche (2)
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Rebaudet PLoS Curr Outbreaks 2013



2013: Toujours la première épidémie du Monde
Mi-2013 : lancement d’une stratégie alerte-réponse
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Sources: MSPP, NOAA
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La stratégie alerte-réponse (MSPP, Unicef, APHM)
Système d’alerte hebdomadaire et flux de l’information
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Alerte Rouge
≥1 décès suspect de choléra chez un patient ≥ 5 ans
≥10 cas vus suspects de choléra ≥ 5 ans
≥1 culture de selles positive pour Vibrio cholerae O1

Alerte Orange
Doublement des cas suspects vus par rapport à la
semaine précédente
Rumeur
Commune en alerte Rouge la semaine précédente

Absence d’alerte
Aucun critère ci-dessus

Rebaudet BiorXiv 2018



Distribution 
communale des 

alertes choléra entre 
mi-2013 et mi-2017 
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Rebaudet BiorXiv 2018



Stratégie nationale d’interventions ciblées mises en œuvre 
par des équipes mobiles de réponse rapide
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> 50 000 interventions de 
réponse rapides et 

ciblées en 6 ans



Une montée en puissance progressive des interventions de réponse
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Sources: MSPP, NOAA
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Une amélioration progressive de la proportion des alertes choléra 
répondues au cours de la même semaine

19Rebaudet PLoS NTD 2019



L’hétérogénéité spatiale de la proportion des alertes choléra 
répondues au cours de la même semaine
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2014 : une accalmie et une occasion manquée (1)
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2014 : une accalmie et une occasion manquée (2)
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Rebaudet Sci Rep 2019



2014: avant une importante flambée à Port-au-Prince
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Sources: 
Linelisting DSO
Plan du réseau DINEPA



Sources: MSPP, NOAA
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2015-2016: une épidémie repartie de plus belle
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Des prédictions pessimistes…
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Kirpich PLoS NTD 2017
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Octobre 2016: le tournant de l’ouragan Matthew (1)
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Octobre 2016: le tournant de l’ouragan Matthew (2)
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Campagne de vaccination de masse dans 
les départements touchés Augmentation importante du nombre d’équipes mobiles

Octobre 2016: le tournant de l’ouragan Matthew (3)



Sources: MSPP, NOAA
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2017-2018 : une décroissance tant attendue
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Sources: MSPP, NOAA
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2019 : l’effondrement de l’épidémie (1)
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2019 : l’effondrement de l’épidémie (2)
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Source: LNSP



Voire son élimination ?!
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Quels sont les facteurs pouvant expliquer la situation 
actuelle ? (1)

L’amélioration des conditions de vie ?
• Population utilisant une source d’eau améliorée :

65% en 2012 74% en 2016-2017
• Population utilisant des installations sanitaires améliorées :

28% en 2012 31% en 2016-2017
• Ménages avec point de lavage des mains fonctionnel :

22% en 2012 11% en 2016-2017
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EMMUS-VI 2018



Quels sont les facteurs pouvant expliquer la situation 
actuelle ? (2)

Immunité de la population ?
• Part importante de la population infectée entre 2010 et 2012
• Mais diminution immunité ces dernières années (perte immunité,

renouvellement population…)
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Quels sont les facteurs pouvant expliquer la situation 
actuelle ? (3)

Les campagnes de vaccination orales contre le choléra ?
• Seulement 10% pop vacciné depuis 2012 (1173561 vaccinés par 2 doses)
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Quels sont les autres facteurs pouvant expliquer la 
situation actuelle ? (3)

Les campagnes de vaccination orales contre le choléra ?
• Seulement 10% pop vacciné depuis 2012
• Surestimation de l’efficacité vaccin selon certaines études

36

Rebaudet AJTMH 2016



Quels sont les autres facteurs pouvant expliquer la 
situation actuelle ? (3)

Les campagnes de vaccination orales contre le choléra ?
• Seulement 10% pop vacciné depuis 2012
• Surestimation de l’efficacité vaccin selon certaines études
• Impact apparaissant limité dans certaines communes vaccinées
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Sources: linelisting DSN



Quelle est l’efficacité des réponses rapides et ciblées 
par équipes mobiles ? (1)

• Un dispositif ancien mais longtemps négligé
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Voelckel Med Trop 1971



Quelle est l’efficacité des réponses rapides et ciblées 
par équipes mobiles ? (1)

• Un dispositif ancien mais longtemps négligé
• … à nouveau populaire : « CATI », « RRT »

39



Quelle est l’efficacité des réponses rapides et ciblées 
par équipes mobiles ? (1)

• Un dispositif ancien mais longtemps négligé
• … à nouveau populaire : « CATI », « RRT »
• Théoriquement efficace selon la littérature

• Transmission intradomiciliaire fréquente de V. cholerae O1 
Weil CID 2009; Taylor PLoS one 2015; Domman Nat Genet 2018

• Surrisque transitoire d’acquisition du choléra dans le voisinage des cas
Debes Int J Epidemiol 2016; Azman JID 2018 

• Protection significative de la famille des cas par la promotion du lavage des mains et le 
traitement de l’eau Georges EID 2016

• Étude de modélisation Finger PLoS Med 2018

40



Quelle est l’efficacité des réponses rapides et ciblées 
par équipes mobiles ? (1)

• Un dispositif ancien mais longtemps négligé
• … à nouveau populaire : « CATI », « RRT »
• Théoriquement efficace selon la littérature
• Empiriquement efficace sur le terrain
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Quelle est l’efficacité des réponses rapides et ciblées 
par équipes mobiles ? (1)

• Un dispositif ancien mais longtemps négligé
• … à nouveau populaire : « CATI », « RRT »
• Théoriquement efficace selon la littérature
• Empiriquement efficace sur le terrain
• À l’impact évident sur la courbe épidémique

42Sources: MSPP, NOAA



Quelle est l’efficacité des réponses rapides et ciblées 
par équipes mobiles ? (1)

• Un dispositif ancien mais longtemps négligé
• … à nouveau populaire : « CATI », « RRT »
• Théoriquement efficace selon la littérature
• Empiriquement efficace sur le terrain
• À l’impact évident sur la courbe épidémique
• À l’impact suggéré par le « déraillement » des modèles de prédiction

43



Quelle est l’efficacité des réponses rapides et ciblées 
par équipes mobiles ? (2)

• Effet bénéfique sur les comportements en Haïti
• 1360 visites de réévaluation post-intervention en 2018
• Amélioration du taux de traitement de l’eau par les ménages (déclaratif)
• Mesures de chlore résiduel libre >0,2 mg/L dans 69% des cas

44
Iole Bruno. M2 Santé Publique. 2019



Quelle est l’efficacité des réponses rapides et ciblées 
par équipes mobiles ? (3)

• Efficacité sur les flambées en Haïti (nombre de cas et durée)

45
Michel SSRN 2018



Quelle est l’efficacité des réponses rapides et ciblées 
par équipes mobiles ? (3)

• Efficacité sur les flambées en Haïti (nombre de cas et durée)
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-77% (62 – 87) -62% (18 – 82)

-65% (46 – 77) -76% (56 – 87)
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Quelle est l’efficacité des réponses rapides et ciblées 
par équipes mobiles ? (3)

• Efficacité sur les flambées en Haïti (nombre de cas et durée)
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Peut-on parler d’élimination alors que le choléra serait 
devenu endémique en Haïti ? 

50



Peut-on parler d’élimination alors que le choléra serait 
devenu endémique en Haïti ? 

• La discutable définition de « l’endémicité » selon l’OMS et la GTFCC
• La discutable définition de « l’élimination » selon l’OMS et la GTFCC
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Peut-on parler d’élimination alors que le choléra serait 
devenu endémique en Haïti ? 

• La discutable définition de « l’endémicité » selon l’OMS et la GTFCC
• La discutable définition de « l’élimination » selon l’OMS et la GTFCC
• Rappel: Haïti n’avait jamais connu de choléra avant son importation

en 2010 Jenson EID 2011
• Choléra a été éliminé dans de nombreux pays dont les Amériques,

alors « Pourquoi pas Haïti ? »
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Le choléra ne peut-il pas redémarrer ?
À partir de porteurs chroniques ?
• Non

53



Le choléra ne peut-il pas redémarrer ?
À partir de porteurs chroniques ?
À partir de réservoirs environnementaux ?
• « la bactérie étant dans l’environnement, il y aura

toujours des cas sporadiques »

54



Le choléra ne peut-il pas redémarrer ?
À partir de porteurs chroniques ?
À partir de réservoirs environnementaux ?
• Le paradigme environnemental

55

Vezzulli Env Microbiol Reports 2010



Le choléra ne peut-il pas redémarrer ?
À partir de porteurs chroniques ?
À partir de réservoirs environnementaux ?
• La 7e pandémie de choléra = 1 seul clone propagé par les voyages humains

56

Mutreja Nature 2011



Le choléra ne peut-il pas redémarrer ?
À partir de porteurs chroniques ?
À partir de réservoirs environnementaux ?
• La 7e pandémie de choléra = 1 seul clone propagé par les voyages humains
• Y compris en Haïti

57

Domman Science 2017



Le choléra ne peut-il pas redémarrer ?
À partir de porteurs chroniques ?
À partir de réservoirs environnementaux ?
• Absence de preuve d’un réservoir pérenne de V. cholerae O1 toxinogènes dans

les eaux de surface haïtiennes

58

Baron PLoS Curr Outbreak 2013
Rebaudet Sci Rep 2019



Le choléra ne peut-il pas redémarrer ?
À partir de porteurs chroniques ?
À partir de réservoirs environnementaux ?
Par une ré-importation ?
• Possible mais peu probable
• La nouvelle épidémie aurait un début « normal »
• Un système de réponse est déjà en place

59



Alors que faut-il faire aujourd’hui ?
• Déclarer officiellement l’élimination du choléra en Haïti ?
• Renforcer la surveillance
• Maintenir une capacité de réponse
• Vacciner ?
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Conclusion
• Problématique de santé publique globale avec une forte dimension « politique »
• Le choléra semble bel et bien éliminé
• Et tant mieux du fait de la crise sociale et politique actuelle

• Travail de capitalisation à poursuivre
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Mesi anpil !

• Renaud Piarroux, Martine Piarroux
• Jean Gaudart
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