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Contexte et Objectif

o Contexte

En 2016, 90% des 216 million cas de paludisme et 91% des
445000 déces = en Afrique subsaharienne. [owms, 2017]

Entre 2009-2016, incidence paludisme de 14 a 23.6 p.1000 p.a
au Sénégal [pnip, 2016]

Hétérogénéité du risque sur zones géographiques

Longues séries temporelles par unité géographique :

o Données de grandes dimensions

@ Nature fonctionnelle des données

Analyse de données fonctionnelles (FDA)
Passer de [x(t1), x(t2), ..., x(tp)] & X(t)

)
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Méthode classique VS méthode des données fonctionnelles

& -| Méthode classique: Moyenne classique:
1 point= une observation 1 point noir= moyenne
. des 3 autres points
s . . .
. ; . :
s N . H
¢ o Nous avons 12 moyennes . v
Méthode données fonctionnelles: Moyenne fonctionnelle:
1 courbe= une observation courbe noire= moyenne
= une donnée fonctionnelle des 3 autres courbes
Nous avons estimé une
moyenne continue
T T T T T T

3 2 1 0 1 2 3

x

o Objectif
Rechercher des profils épidémiques de paludisme pour
optimiser les actions de luttes ciblées
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Site d'étude

 villages [620]
Départements

" Bambey
7 Fatick
Mbour

@ ~ 600 000 habitants et 54 postes de santé
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Données

o Période: janvier 2008- décembre 2012

Données Echelle spatiale Echelle temporelle Collecte
Paludisme village semaine poste de santé
Population village année recensement

o Centralisation: systéme de suivi démographique et sanitaire
de Bambey-Fatick-Mbour
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Méthodes statistiques et logiciels

@ Données fonctionnelles avec bases BSpline cubique
v taux d'incidence du village i 2 la semaine j = yji = x;i(tjj) + €jj

avec Xi(t) = Z:le Cikgbk(t):fonction "d'évolution de l'incidence” du
village i ol K est le nombre de base,cjx les coefficients et ¢, Bspline
cubique
€jj I'erreur d’approximation suivant une loi normale de moyenne 0 et
variance constante

o Classification hiérarchique ascendante (WARD) avec la
distance DTW (Dynamic Time Warping)

dynamic time warping

Source image: MathWorks.com
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o Modele additif généralisé

e Surdispersion = loi quasipoisson

e Variabilité géographique = fonction spline bivariée sur
longitudes et latitudes

o Logiciels

o R: analyses statistiques (packages: fda, fda.usc, FactoMineR,
mgcv)

o QGIS: représentation profils palustres



Résultats
©000

Les incidences fonctionnelles

Taux d'incidence observés par village Transformation racine carrée
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Taux d'incidence fonctionnels par village
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Les profils et leurs évolutions temporelles

Dendrogramme de la ification hier iq avec DTW Taux d'incidence fonctionnels par profil

— profil intermediaire
profil faible
4 — profil haut
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taux Incidence

taux Incidence

taux Incidence

Résultats
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Incidence et IC du profil intermediaire

— incbrte .
— incfonctionnelle ;
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La répartition spatiale des profils épidémiques

Les profils épidémiques

Villages [620]
e profil intermediaire [105]
o profil faible [499]
e profil haut [16]

Départements

Bambey
[ Fatick
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Les caractéristiques des profils épidémiques

Profils Durée Taux Rapport
(nombre de épidémies d'incidence d'incidence
villages) annuelles (100.000 pers.sem) standardisé
moyennes en (min; med; max) (1.C95% )
semaines

(Ecart-Type)

Faible 26.6 5 0.18

(499) (2.3) (0; 6; 127) (0.16,0.20)
Intermédiaire 26.8 30 Réf

(105) (3.7) (10; 31; 104)

Haut 32.4 212 75

(16) (4.2) (122; 206; 350) (6.25,8.92)
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Discussion et Conclusion

Discussion et Conclusion

@ Trois profils épidémiques avec dynamiques temporelles
différentes du paludisme

@ Contexte ressources limitées = cibler des actions de luttes en
fonction des caractéristiques des profils( régression logistique
sur les profils avec facteurs entomologiques,
sociodemographiques et environnementaux)

@ Autres utilisations de la méthode des données fonctionnelles:
étude des dérivées pour vitesse et accélération
épidémie,régressions fonctionnelles...
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Discussion et Conclusion

incidence, vitesse et accélération du palu dans le profil intermediaire

inc fonct
Vitesse:
acceleration
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découpage temporel du taux d'incidence global du site
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