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INTRODUCTION

R est un logiciel libre distribué gratuitement

Il est tres puissant et fournit les procédures
usuelles pour |I'analyse statistique des données
| possede des possibilités graphiques
nerformantes pour explorer les données

peut étre utilisé aussi bien en mode interactif
gu'en mode batch

Il est multiplateforme (utilisable sur Linux,
Windows et Mac OS)
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DECOUVERTE DE R

Installation de R
e Site principal: www.r-project.org

e Le téléchargement: a partir d'un des sites du
“"Comprehensive R archive Network' (CRAN)

 Teléchacharger et installer la version récente
compatible avec I'environnement de votre ordi

— Download R for Linux
— Download R for (Mac) OS X
— Download R for Windows
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LANCEMENT DU LOGICIEL

|R version 2.14.1 (2011-12-22)

Copyright (C) 2011 The R Foundation for Statistical Computing
ISBH 3-800051-07-0

| Platform: i386-pc-mingw32/1i386 (32-bit)

|R est un logiciel libre livré sans AUCUNE GARBNTIE.
Vous pouvez le redistribuer sous certaines conditions.
Tapez 'license()' ou 'licence(}' pour plus de détails.

R &5t un projet collaboratif avec de nombreux contributeurs.
| Tapez 'contributors()' pour plus d'information et
| 'citation () ' pour la fagon de le citer dans les publications.

Tapez 'demo()' pour des démonstrations, 'help()' pour 1'aide
jen ligne ou 'help.start()' pour obtenir l'aide au format HTML.
Tapez 'g()"' pour gquitter R.

=3

nvironnement de travail: Console
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Premiers essais sur R

R Comme calculatrice:
> 444
[1] 8

Notion d’objet:
>x<-5 : (X=1Iobjet, 5=la valeur de 'objet)
> X
[1] 5

Notion de vecteur:
e Ensemble de valeur contenues dans un opérateur
 Exemple de relevés de chiffres de la TA:

> TA<-c(10,11,8,13,15,11,16,9,19,26)

> TA

[1]1011 813151116 91926

C = Vecteur
10, 11,8,...... = Valeurs du vecteur
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Saisir des données dans R

 On peut saisir des données directement dans R
a partir du clavier.

 On peut le faire avec les commandes scan() ou
data.frame()

e Exemple: on dispose de deux variables, taille en
cm et poids en kg, mesurées chez 6 individus
— taille: 176 ; 185 ; 162 ; 188; 155
— poids : 76 ; 65; 79 ; 84; 58
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Saisir des données dans R

e Avec la commandes scan()
> taille <-scan ()
176 185 162 188 155

> poids <-scan ()
/76 6579 84 58

>donnees <-data.frame (taille, poids)
> edit (donnees)

e Avec data.frame () : data.frame() fait appel a la commande ¢() :
> data.frame(taille=c(176 185 162 188 155), poids=c(76 65 79 84 58))



UTILISATION DES DONNEES

e Utilisation de données externes:

 Importation de « Fichier Excel »

e Sauvegarde du fichier sous format .csv

;i‘ ) donnut.csv [Mode de compatibilité] - Microsoft Excel - = 2 |

- T Insertion Mise en page Formules Données Révision Affichage Développeur Acrobat W - 7 x

iy \ . i) 1 Zoa &l - -

B & calibri i llAsar] =i Renvoyer a la ligne sutomatiquement | Standard - = = illjj'd _Dﬁ 5= ]nserer & ?’ 5‘?1

B 0 = 3% supprimer ~ | (@]~
] Coller G = 8 || =<1z Y rentier = | &8 - oy, goo|/%g8 £%8| Mise enforme Mettre sous forme Styles de || 1, Trier et Rechercher et
I} l 5 -l & = Ead bisloncie e el =25 20 =] | conditionnelie~  detableau~  celiules - || (2 Format - 27 filtrer~ sélectionner
Presse-.. = Palice {E] Alignement iE] Nombre ) Style Ceiflutes Editian

B4 - fe| 56 [
A B c D E F G H 1 J K L M N o \E

8 1D age poids taille falim sexe actphy signe

[2 1 45 85 134 oui homme 1 present

2 2 24 67 155 non femme 2 present

El | 3 56 64 171 oui femme 1 present

|5 4 54 71 165 non homme 1 absent

6 5 23 63 169 oui femme 2 present

7 6 a2 67 167 aui 2 absent

18 | | [ Enregistrer sous - - B - e

= — o -—
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Bl Norn de fichier: donnut.csv =

193 =
B Type: [CSV (séparateur: point-virgule) (".csv) - =
ha | Auteurs ; SEYDOU Mots-clés ; Ajoutez un mot-clé
x]5 —

16 |

S| = percouriries dossiers Outis v [ Enregiswer | [ Annuier |

18—y ot

19 18 36 65 175 oui homme 1 absent

20| 19 25 70 165 oui femme 2 absent

21 20 37 70 175 non femme 2 present
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24

25

26|
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4 4 » | donnut 73 1 I
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Lire le fichier excel.csv avec R

R version 2.14.1 (2011-12-22)
Copyright (C) 2011 The R Foundation for Statistical Computing
ISBN 3-800051-07-0

Platform: i386-pc-mingw32/1386 (32-bit)

R est un logiciel libre livré sans AUCUNE GARANTIE.
Vous pouvez le redistribuer scus certaines conditions.
Tapez 'license()' ou 'licence()' pour plus de détails.

R est un projet collaboracif avec de nombreux contributeurs.
Tapez 'contributors()' pour plus d'information et
‘citation()' pour la fagon de le citer dans les publications.

Tapez 'demo()' pour des démonstrations, 'help()' pour 1'aide
en ligne ou 'help.starc()' pour obtenir 1l'aide au format HTML.
Tapez 'g()' pour quitter R.

> donnut<-zead.csv2 ("C:\\Users\\SEYDOU\\Deskrop\\CoursOpt4\\donnut . cav”, sep="; ", header=TRUS
>

>donnut<-read.csv2("C:\\Users\\SEYDOU\\Desktop\\STA-MQGR\\donnut.csv",sep=";",header=TRUE)
>
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Vérification de lI'intégrité des données

> donnut<-read.csv? ("C:\\Usera\\SEYDOU\\Desktop\\CourzOpt4\\donnut. cav”®, sep=": " header=TRUS
> donnut

M- o b Ry R

IDp

L R R T

age poids taille falim

45
24
56
54
23
3z
32
26
26
&0
39
&F
46
33
57
38
33
38
25
37

85
&7
64
71
63

184
155
171
165
169
167
185
155
167
181
168
154
172
164
ig0
175
180
175
165
175

sexe actphy

homme
femme
Temme
homme
femme
femme

1
2
i
1
2
2
1
2
i
i
1
2
i
1
2
2
2
1
2
2

sig

DPTesent
present
present

absent
present

absent
present
present

absent

absent

absent

absent

absent
present
present
present

absent

absent

absent

present

> Colonne

ey F@ I r_i|—‘g?—
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STATISTIQUES DE BASE

e Commande attach()
e Permet de manipuler les variables facilement

>donnut<-read.csv2("C:\\Users\\SEYDOU\\Desktop\\ STA-MQGR \\donnut.csv",sep=";",header=TRUE)

>attach(donnut)

>poids

[1] 8567 64 71 63 67 8069 5581 74 54 73 65 74 79
[17] 75 65 70 70

TP sur le logiciel R, STA-MQGR,

Enseignant Seydou Barro =



STATISTIQUES DE BASE

> mean(age) = Age moyen

[1] 38.55

> median(poids) = Poids médian

[1] 70

> var(taille) = Variance des tailles
[1] 86.02895

> sd(taille) = Ecart-type des tailles
[1] 9.275179

> min(taille) = Taille minimale

[1] 154

> max(taille) = Taille maximale

[1] 185
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STATISTIQUE DE BASE

Fonction summary()
e summary() donne les statistiques élémentaires
e >summary(donnut) = commentaires

Commande tapply()

o Stratifie les statistiques par groupe

e Exple: statistiques élémentaires par sexe:

o >tapply(poids,sexe,summary) = commentaires

Commande subset() selectionne un groupe
Exple: données concernant les hommes
e >subset(donnut,sexe=="homme") = commentaire
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TEST STATISTIQUES COURANTS
(tests paramétriques)

Comparaison de deux moyennes

Cas 1: Variance homogenes (test de Student)

>t.test(taille[sexe=="homme"],taille[sexe=="fe
mme"],var.equal=TRUE)

Cas 2: Variance non homogene (test d’Aspin-welch)

>t.test(taille[sexe=="homme"],taille[sexe=="fe
mme"])

Commentaires et différence entre ces 2 tests
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TESTS STATISTIQUES

Comparaison de deux variances
Test de Bartlett

Dispersion de la taille par sexe

> bartlett.test(taille,sexe)

Comparaison de deux pourcentages

Test du Khi-deux

Comparer le % de malades en fonction du sexe:
>chisq.test(table(sexe,signe))
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TESTS NON PARAMETRIQUES

Pour plus de 2 échantillons indépendants
>kruskal.test(taille,sexe)

Test de conformité (test de shapiro-wilks)

Tester si un échantillon provient bien d’une loi de
probabilité donnée

Test de kolmogorov-Smirnov (KS)
Peut étre utilisé aussi pour d’autres lois
> ks.test(taille,"pnorm",mean(taille),sd(taille))

>shapiro.test(taille)
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Quelques graphiques avec R

Nuage de points

e Taille en fonction du poids

e > plot(taille, poids,xlab="taille(en cm)",ylab="poids(en
kg)",col="blue",main="taille en fonction du poids")

Nuage de points avec droite de régression

e > plot(poids~taille)

e > abline(Im(poids~taille))

Boxplot (boite a moustaches)

e > boxplot(taille,horizontal=TRUE,col="lightblue",main="boxplot des
tailles")

Boxplot par groupe
> boxplot(taille~sexe,col="lightblue",main="box plot des tailles en

fonction du sexe")
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R com

MANDER: package Remdr

Interface graphique de R

RGui {32-bit)

Tapez 'demo ()

pour des démonstrations, 'help(
en ligne ou 'help.start{)' pour obtenir 1'aide
Tapez 'g() ' pour gquitter R.

[Sauvegarde de la session précédente restaurée

> local ({pkg <—
+ if (nchar (pkg) )

select.list (sort {.packages (all
library(pky, character.only=T]

Le chargement a nécessité le packages toltk
Chargement de Tocl/Tk... terminé

Le chargement a nécessité le package car
Le chargement a nécessité le package : MASS
Le chargement a néceszité le packags @ nhnet

Wersion de Fomdr 1.5-2

Attachement du package @ ' Romdr'

The following ohiject (3} are masked from 'packs
tolvalus

=

| @ Données ! =B Résumés > F Modéle : | £ <Pas de mndele>1
—3 Tables de contingence  * -

Fenétre de script Moyennes »

Proportions L

“ariances ¥

3

>

3

R Commander.
Fichier' Edition

=3

Données | Statistiques  Graphes. Modéles  Distributions Outils  Aide

Analyse multivariée
Ajusterment de modéles

Fenétre de sartie

g Soumettra

£

‘s démarrer

Messages

[2] &WIS: La wversion Windows de R Commander fonctionne mieux sous RGui
aves l'interface de document unicgue (3DI); sSee ?PCommander

l=: RiGui

Sans programmation par ligne de commande



Quelques liens utiles

Ressources sur le Web

http://www.r-project.org/
e http://cran.r-project.org/manuals.html
e http://cran.r-project.org/doc/manuals/R-intro.html
e  http://cran.r-project.org/doc/manuals/R-data.html
e http://cran.r-project.org/fags.html
e http://wiki.r-project.org/
e https://stat.ethz.ch/mailman/listinfo/r-announce
e  http://journal.r-project.org/
e http://cran.r-project.org/doc/contrib/Verzani-SimpleR.pdf
*  http://rforsasandspssusers.com/
*  http://www.statmethods.net/
e  http://www.jstatsoft.org/

*  Ressources francophones

e http://cran.r-project.org/doc/contrib/Paradis-rdebuts fr.pdf
e http://pbil.univ-lyonl.fr/R/enseignement.html

e http://pbil.univ-lyonl.fr/R/html/coursl

e http://zoonek2.free.fr/UNIX/48 R 2004/all.html

*  http://www.r-project.org/mail.html
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