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Géneéralités (1)

e S
v'Langage de programmation de tres haut niveau
v Environnement d’analyse des données et des graphiques
v Congu dans les années 1975-1976 (John Chambers)

v Interpréteurs : S-PLUS (version commerciale), puis R
(version libre)

e R

v" Logiciel libre mettant en ceuvre le langage de
programmation S

v Projet GNU

v Compile et fonctionne sur une grande variété de plates-
formes UNIX, Windows et Mac OS

© Roch Giorgi, SESSTIM, Faculté des sciences médicales et paramédicales, Aix-Marseille Université 2



Géneéralités (2)

o R est un logiciel de traitement statistique des
données
v Interprete des commandes

v Dispose d’une bibliotheque « interne » de fonctions
statistiques

v Possibilité d’enrichir cette bibliotheque par des fonctions
« externes » via le systeme des packages
= publics, déposés sur le site CRAN, en téléchargement libre
= personnels

v’ Larges fonctionnalités graphiques

v" Selon les besoins, il est utilisable tel quel pour effectuer
les analyses statistiques
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Géneéralités (3)

o R est un langage de programmation

v’ Création de script(s)

v'Langage interpréte (© portabilité application ; ® lenteur)
= Ce n'est pas un langage compilé (© rapidité ; & portabilité)
= Aime peu les boucles...

v Données simples, données structurees

v Opérations d’entrée / sortie

v Branchements conditionnels

v Boucles

v’ Création de fonctions

v Organisation du code en modules (fichier « .r »)

v Distribution des modules (fichier « .r », package)
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Langage Interpréeté — Langage Compilé (1)

o Langage interprété (R,...)

v Requiert un programme — l'interprete — pour exécuter
une commande

o Langage compile (C, C++,...)

v' Les programmes sont convertis en code machine par le
compilateur, puis directement exécutés par |'ordinateur

o Le programme R
v Interprete des commandes écrites dans le langage R

v’ Exécute immeédiatement des commandes, une a une et
en sequence
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Langage Interpréeté — Langage Compilé (2)

o R est un langage puissant pour les calculs
matheématiques et statistiques

v'Baseé sur la notion de vecteur, matrice, simplifiant les
calculs mathématiques
= Pour limiter le recours aux structures itératives (for, while,...)

v' Pas de typage ni déclaration obligatoire des variables
= Obligatoire en C, C++

v Programmes courts
= Selon les besoins...

v" Ecriture rapide
= Pour les analyses statistiques élémentaires

= Mais on peut passer plus de temps a déboguer un programme
que de temps passe a |'écrire (cela s'apprend !)
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Langage Interpréeté — Langage Compilé (3)

o Les packages R peuvent contenir
v'Du code R
v Du code compilé (C, C++, Fortran)

o Permet une optimisation en terme de temps de
calcul
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Interface

o R offre

v"Une interface graphique
rudimentaire (Windows, Mac
OS X)

v"Une invite de commande
(seule offre sous Unix, Linux)

R RGui (32-bit) - [R Console]
R Fichier Edition WYeir Misc Packages Fenétres Aide

EEEIEIEE

R wersion 3.1.0 (2014-04-10) -- "Spring Dance"
Copyright (C) 2014 The R Foundation for Statistical Computing
Platform: i386-wé4-mingw32/i386 (32-bit)

R est un logiciel libre livré sans AUCUNE GARLNTIE.
Vous pouvez le redistribuer sous certaines conditions.
Tapez 'license()' ou 'licence()' pour plus de détails.

R est un projet collaboratif avec de nombreux contributeurs.
Tapez 'contributors()' pour plus d'information et

'citation()' pour la facgon de le citer dans les publications.
Tapez 'demo()' pour des démonstrations, 'help()' pour l'aide
en ligne ou '"help.start()' pour obtenir 1l'aide au format HTHL.
Tapez 'g()' pour guitter E.

[Sauvegarde de la =ession précédente restaurée]

> |
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Stratégie de Travail (1)

1. Approche « code virtuel et objets réels »

v Ecrire des expressions dans la ligne de commande pour
une évaluation immeédiate du code

> 4*2
[1] 8
>

v’ Création d’objets contenant un résultat et stockés en
meémoire dans |I'espace de travail en cours de R
> x <—= 4%*2
>
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Stratégie de Travail (2)

1. Approche « code virtuel et objets réels »

v" A la fin de la session de travail, sauvegarde d’'une image
de |'espace de travail sur le disque dur de l'ordinateur

v Conservation de ces objets pour une autre session de
trava I R R6ui (32-bit) - [R Console]

R Fichier Edition Voir Misc Packages Fenétres Aide

Y 4 . - @ Sourcer du code R...
v A 'aide de la souris m
CQuvrir un script...
Siicheylel R bintel s ! Statistical Computing

v' A l'aide d’une fonction R T

Sauver |'environnement de travail... JHE GARLNTIE.

. . Ines conditions.
Charger | hlstoﬁuug des commandes... PR

save.1lmage ()

Sauver |'histori «

Changer le rép '

v Créant un fichier .RData |7 we i=

Sauverdansle = T

v Attention : étre attentifa |-
'endroit ou la sauvegarde  [:. —
est effectuée
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Stratégie de Travail (3)

1. Approche « code virtuel et objets réels »

v Avantage

= On peut charger ultérieurement le fichier .RData crée (souris ;
fonction 1oad.image ()) R e - con

@ Sourcer du code R...

R Fichier Edition Voir Misc Packages Fenétres Aide ﬂ
= Travailler avec les objets qu'il |5 e

Quvrir un script...

R ) - Dar
Contient Co Gthcheglel-hiichier =z Statistica 1 Computing
Bl Charger I'environnement de travail... 2
R Sauver I'environng - - Aomteemtt e oo
V 4 - R séectionnes une image d'esvironnement & charges x
v L g——
nconvénien L :
Sauver I'historique R .

R # Accés rapie
T Changer le répertc & oneniive

= Le code ayant permis de créer |*

Imprimer... B Bureau

mmmmmm

-
w

les objets n'est pas sauvegardé|: « = = T

i Dsque local (€
[Sauvegarde de la . _ w.oosio

= On ne sait pas comment les y
valeurs contenues dans les
objets ont été obtenues
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Stratégie de Travail (4)

2. Approche « code réel et objets virtuels »

v’ Le code servant a créer les objets, effectuer I'analyse est
sauvegarde dans un ou des fichiers de script

v"Un script contient les expressions R, le code de fonctions

personnelles
v Un script est un fichier ayant I'extension . r (par

convention)

# Exemple de contenu d’un fichier de script
# Fichier dans : c:\stat\calcul.r
Xx<-¢c(2,4,2,8,1,9,10)

y <- length(x)

sum(x)/y

Quel est le calcul effectué en utilisant ce script ?
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Stratégie de Travail (5)

2. Approche « code réel et objets virtuels »

v Avantage

= L'analyse peut étre refaite a tout moment, par n‘importe qui, a
I'aide du code contenu dans le fichier de script

= Les objets sont recrées a besoin

= Simple copier/coller du code du fichier de script dans l'invite de
commande de R, ou utilisation de fonction R (source () ), ou

utilisation d'éditeurs appropriés (Tinn-R, R Studio)
v Inconvénient

= Si programme long, que tous les objets utiles ont éte créeés et
toutes les actions importantes ont été effectuées (par exemple,
nettoyage d’'une grande base) — enregistrer le .RData
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Exemple

> # Fichier de script dans : c:\stat\calcul.r
> source("c:/stat/calcul.r")
> X

Quelle est la valeur retournée ?

> # Fichier de script dans : c:\stat\calcul.r
> source(''c:/stat/calcul.r™)

> 7z <-sum(x)/y

> save.image("c:/stat/calcul.RData")

Quelle est la modification apportée dans le fichier de script calcul.r ?
Comment récupérer la valeur contenue dans |'objet z une fois la
session de travail terminée ?
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Editeurs de Texte — Editeurs de Code R (1)

o Lorsque l'on travail avec des fichiers de script
v"Recommande !

o Editeurs de texte
v’ Création, édition, lecture/sauvegarde de fichiers textes

v Texte pur

= Pas d'information, de présentation et de mise en forme
concernant la syntaxe utilisée, le nom des fonctions, le type
d’action, ...
v Editeur quel qu’il soit
= bloc-notes sous Windows
= editeur de script dans R
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Editeurs de Texte — Editeurs de Code R (2)

o Editeurs de code R
v’ Création, édition, lecture/sauvegarde de fichiers textes

v’ Texte pour « programmeur »

= Reconnait la syntaxe d’'un langage de programmation, assiste a
sa mise en forme (indentation automatique du code, coloration
syntaxique), reconnalt des fonctlons manlpulatlon d'objets,...

1 ¥ E Ty o sorint
SXHEmn & = CoInTerni | Ld 54 Irigofiier Ll ] £ 4 L

i T = — = T e x — o o — T -
i rilorrler e Ll - - 2 T ML T

3

ax <—- c(2, 4, 2, 8, 1, 5, 10}
§ v <— length (x)

6 2 <— sumix)/y

7 for{i in 1l:y){

v Exemples a
« Tinn-R (https://sourceforge.net/projects/tinn-r/)
= Rstudio (https://www.rstudio.com/)
= Notepad++ associé a NppToR

" ...
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Editeurs de Texte pour Programmeur R (1)

.,)& Tinn-R - [C\stat\calcul.R*]

- X
=] File Project Edit Format Marks Inseit Search Options Encoding Jools R View Window Web Help - x
DE-Bela@aaisefaau%piszivad @ me[Sed|» =ns8ba@k [
ENEENTIEEIE Ok#F = 0e|RE Q| #
_caulre |
[Tools 1 x| | Rterm 1 x

1%
-IMarkuDI Rasultsl Spell |4+ 2 ¥
_l Work expl I Project I 3

0|8 3

Bl acoo2ena
4x <- c(2, 4, 2, 8, 1, 9, 10)
5 ¥y <= length(x)

R version 3.1.0 (2014-04-10)

= EE] 4

—— "Spring Dance"

— / Copyright (C) 2014 The R Foundation for Statistical Computing
Al (=) - € 2 sum (x) /vy . _ — Rl
7 for (i in 1:y)d Platform: x86_64-wé4-mingw32/xE4 (64-bit)
|“_, Disque local (C:) ~ g I}
“im Disque local (C:) ~ g R est un logiciel libre livré sans AUCUNE GARANTIE.
SRECYCLE.BIN Vous pouvez le redistribuer sous certaines conditions.
SWINDOWS. ~BT v Tapez "license()' ou 'licence()' pour plus de détails.
A — - - -
' camerallog R est un projet collaboratif avec de nombreux contributeurs.
Iy Fbocnﬁéini Tapez 'contributors()' pour plus d'information et
S| HPCamDry.log 'citation()"' pour la fagon de le citer dans les publications.
\=| pdfco.log
= RUVCSetup.log Tapez 'demo()' pour des démonstrations, 'help()' pour l'aide
en ligne ou 'help.start()' pour obtenir l'aide au format HTML.
Tapez 'ogl)' pour guitter R.
> x <- c(2, 4, 2, 8, 1, 9, 10)
>
>
AMNS| WIN_ 8/9:1 Editing  MNormal Size: 56.00 B R hotkeys inactive
—
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Editeurs de Texte pour Programmeur R (2)

[ rsuan

File Edit Code View Project Workspace Plots Tools Help
- -lad Sl

@ diamondPricing.R* % | 3] formatPlot.R * | | diamonds % =[] Workspace History
[ [Jsourceonsave = G A = =% &% | | Ssource » | | load [ Saver | #Import Dataset~ 3 Clear Al
Tibrary(ggplot2) »| Data
s "
source("plots/formatklot.R") diamonds 53940 obs. of 10 variables

View(diamonds) Values
summary (diamands) avesize 0.7979

ar

summary (diamonds $price) clarity character [8]

avesize <- round(mean(diamonds$carat), 4) p ggplot[8]
clarity <- levels(diamondsiclarity)

[y
ST SR

Functions
p <- gplot(carat, price, format.plot(plot, size)
data=diamonds, color=clarity,
xlab="carat"”, ylab="price",

main="Diamond Pricing"”)
Files Plots Packages Help

&= 2 Zoom | H Export~ | @] | ¥ Clear Al

i Diamond Pricing

15:1 [Top Level] = R Script =

Console -~/ = -
X ¥ z lzl 5 3 Clarity

Min. 0. Min. HE B Min. : 0. 7 SR A e .
1st Qu.: 4. 1st Qu.: 4. 1st Qu.: 2 \ i
Median : 5 Median : 5. Median : 3 sos2
Mean 1 5. Mean HE-B Mean : 3
3rd Qu.: 6. 3rd qQu.: a. 3rd qQu.: 4.
Max. :10. Max. 158, Max. 131,
= summary(diamonds $price)

Min. 1st qQu. Median Mean 3rd qu. Max.

326 a50 2401 3933 5324 18820
avesize <- round(mean{diamonds$carat), 4)
clarity =- levels(diamonds$clarity)
p <- gplot(carat, price,
data=diamonds, color=clarity,
xlab="carat"”, ylab="Price",
main="Diamond Pricing™)

* 51

format.plot(p, size=24)

LR B R R T

Source : http://rprogramming.net/download-and-install-rstudio/
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http://rprogramming.net/download-and-install-rstudio/

Environnement de Travail

o Dossier par défaut dans lequel R
v Recherche des fichiers de script, des données

v Sauvegarde l'environnement (espace) de travail dans le
fichier .RData (donc les objets créés lors de la session

en cours)
o Déterminé au lancement de R

o Fonctions utiles
v getwd () : affiche le répertoire de travail en cours

v 1s () : liste les objets contenus dans I'espace de travail
en cours

v setwd ("monRepertoire") : Change le répertoire de travail
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Aide et Documentation

o Aide en ligne
v ?NomFonction # ?mean
v help(NomFonction) # nelp (mean)
v 2?NomNonExact # 27mea
\/heIp.search("NomRecherche") # help.search("mea")
/RSiteSearch("NomRecherche") # RSiteSearch ("mea")

o Documentation
v Depuis R : menu Aide — Manuels (en PDF)
v"Ouvrages
v Sur Internet +++
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Session de Travalil

o Démarrer une session R

o Ouvrir son editeur de texte / de code R (couplé a
I'ouverture de la session R selon son choix)

o Créer / Ouvrir un fichier de script
o Charger I'espace de travail spécifique, si nécessaire

o Déevelopper son code R
v Vérification au fur et a mesure
v Sauvegardes

o Sauvegarder son espace de travail spéecifique, Si
necessaire

o Quitter (éditeur, logiciel R)
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Pour en Savoir Plus...

o Effectuer I'exemple donné en Annexe A de

Venables et coll. An Introduction to R
https://cran.r-project.org/doc/manuals/R-intro.html#A-sample-session

o Introduction a la programmation en R. Vincent

Goulet

https://cran.r-
project.org/doc/contrib/Goulet introduction programmation R.pdf
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