PROJET MEDIATE4HEALTH : EVALUATION DES
DYNAMIQUES EPIDEMIQUES DE COVID-19 A
MARSEILLE A L’AIDE DE L’ANALYSE DE DONNEES
FONCTIONNELLES

Responsable : Jean Gaudart
Présentation : Luka Canton

Axe de Recherche Géo-épidémiologie et Santé Globale

QuanTIM



CONTEXTE

Impact défavorisation sociale en France : COVID-1901,2

* Défavorisés : moins dépistés et plus infectés... ‘ Dépistage et incidence défavorisés
* Mais dynamique épidémique dépendant des périodes/
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[1] Vandentorren et al., “The Effect of Social Deprivation on the Dynamic of SARS-CoV-2 Infection in France.”, Lancet Public Health. (2022)

[2] Landier et al., “Social deprivation and SARS-CoV-2 testing: a population-based analysis in a highly contrasted southern France region.”, Frontiers (2023)
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OBJECTIF

|dentifier les différentes dynamiques temporelles de I'épidémie
de COVID-19 sur Marseille a I’échelle des IRIS* en utilisant
I’analyse de données fonctionnelles

4

Construction des

profils de courbes Mise en relation des

d’incidence, de ‘ profils de courbes
dépistage et de avec les profils
positivité a I'échelle socioéconomiques
des IRIS

*IRIS : unité spatiale fine regroupant une population comprise entre 1800 et 5000 habitants



METHODE : CONSTRUCTION DES VARIABLES SOCIOECONOMIQUES

Familles et ménages (7 variables)

* Part de familles monoparentales, taille moyenne des ménages

/6

Immigration et mobilité (4 variables)

* Part de personnes d’origines étrangéres et immigrées

I Education (6 variables) e 56 variables

“:_ * Part non diplémés et d’étudiants o Profils Socioéconomiques .
ACP et CAH (consolidée)

. Logement (17 variables)

« Part de maisons, de ménage sans voiture et avec plus de 2
voitures

Emploi et revenu (22 variables)

« Catégories socioprofessionnelles, revenu médian

(@ Indice de défavorisation — EDI (MaplnMed)



METHODE : TRANSFORMATION DES DONNEES DISCRETES EN DONNEES FONCTIONNELLES

, Transformation en Transformation en données
Données COVID-19 . " . -
racine carrée des taux fonctionnelles par lissage

sur 7 jours glissants . .
(6 juillet 2020 - 4 o2 ElEIees

d’incidence et de
mars 2023, vagues ey < dui
2a09) positivite pour reduire

la surdispersion *Paramétre A en minimisant le GCV

*Nombre de B-splines équivalents
aux nombres de semaines (139)
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METHODE : ANALYSES DE DONNEES FONCTIONNELLES

ACP fonctionnelle pour

. . T CAH (consolidée) sur Croisement entre
décrire les variabilités . .
composantes principales profils
temporelles des taux . . .
b - (harmoniques) + socioéconomiques et
d’incidence, de dépistage : :
o ea 2 cartographie profils de courbes
et de positivité
Harmonique 1 // prop var e?cpliquée= 0.732 (0.7?2) Harmonique 2 // prop var e‘xpliquée = 0.071 (0'8.03)
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RESULTATS : PROFILS SOCIOECONOMIQUES

A
Défavorisés : EDI trés élevé, revenus bas,
immigrés, chémage, sans diplome, familles
monoparentales, HLM, ouvriers...
Intermédiaire employés : employés, CAP-
BEP, CDI, ouvriers, familles

= >
/ Centre-ville mixte : ménages seuls,
appartements, actifs, emplois instables,
< sans voitures, cadres

Profils > . . .

" pe— Urbains favorisés : EDI faible, revenus

— Intermédiaire employss élevés, cadres, retraités, maisons, familles,

Centre-ville mixte

voitures

Favorisés

NA 6km NN N



Dépistage trés fort (14) Dépistage tres fort

RESULTATS : DEPISTAGE (9 CLASSES) (avant octobre 2020) (23
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RESULTATS : PROFILS DE DEPISTAGE ET SOCIOECONOMIQUES
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Proportion (en %)

RESULTATS : PROFILS DE DEPISTAGE ET SOCIOECONOMIQUES
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31
>75% des IRIS défavorisés en situation
21 de sous-dépistage général
7
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- s Dépistage tres fort 23 IRIS . Dépistage fort (55 |R|S)

Dépistage tres fort (14 IRIS) avant octobre 2020) (t ) Dépistage fort (40 RIS) (noéls 2020 et 2021)

, épistage modérémen :
Dépistage fort : Dépistage modérément - :

(52 IRIS) faible 82 IRIS : : (34 IRIS) Dépistage faible

(vague 4) (vaques 4 et 5) ( ) faible (hormis vague 4) (13 IRIS)
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Proportion (en %)

RESULTATS : PROFILS DE DEPISTAGE ET SOCIOECONOMIQUES
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>75% des IRIS défavorisés en situation
de sous-dépistage général

Accélération du dépistage lors de la
vague 4 (pass sanitaire) dans les IRIS
défavorisés et intermédiaires

Dépistage fort (55 IRIS)

Dépistage fort (40 IRIS) (noéls 2020 et 2021)
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Proportion (en %)

RESULTATS : PROFILS DE DEPISTAGE ET SOCIOECONOMIQUES

100% | p—
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o
50% »
25% "
.
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Défavorisés

Dépistage trés fort (14 IRIS)

Dépistage fort
(vague 4)

(52 IRIS)

31
26
31 /
21 20
9
9 3
Intermédiaires Centre-ville  Favorisés
Deépistage tres fort (23 |R|S)

avant octobre 2020)

epistage modérement

faible

(82 IRIS)

(vagues 4 et 5)

>75% des IRIS défavorisés en situation
de sous-dépistage général

Accélération du dépistage lors de la
vague 4 (pass sanitaire) dans les IRIS
défavorisés et intermédiaires

Profils de courbes quasi-similaires entre
les IRIS du centre-ville et favorisés

Dépistage fort (40 IRIS)

Dépistage modérément

faible (hormis vague 4) Dépistage faible

(34 IRIS)
(13 IRIS)

Dépistage fort (55 IRIS)
(noéls 2020 et 2021)
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RESULTATS : INCIDENCE (8 CLASSES)

A

Profils de courbes

. Incidence trés forte
(vagues 5 a 9)

Incidence forte

Incidence modérément forte

(vagues 2 a 5)

Incidence modérément forte

(vagues 5 a 9)

Incidence modérément forte (vague 4)
et faible (vagues 6 a 9)

Incidence modérément faible (vagues 3 a 5)
Incidence faible

. Incidence trés faible
NA

ekm N N

Source : SIDEP ; OSM, IGN
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Proportion (en %)

RESULTATS : PROFILS D’INCIDENCE ET SOCIOECONOMIQUES
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ncidence modérément forte (vague 4)
et faible (vagues 6 a 9) (47 IRIS)

|

Incidence forte (31 IRIS)

Incidence moderement faible (vagues 3 a 5)
(103 IRIS)

|

Incidence moderement forte
(vagues 2 a 5) (51 IRIS)

Incidence faible (32 IRIS)

|

Incidence modérément forte
(vagues 5a9) (58 IRIS)
Incidence tres faible (10 IRIS)
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Proportion (en %)

RESULTATS : PROFILS D’INCIDENCE ET SOCIOECONOMIQUES

75% o
35
23 - >50% des IRIS défavorisés avec
37 3 une incidence forte en vague 4
50% 1 (pass sanitaire) et faible (vagues 6
a 9, mesures -)
7
- >25% avec incidence faible
o 40 35
25% " o8
9
oo, N S e S

Défavorisés Intermédiaires Centre-ville Favorisés

Incidence modérément forte | | Incidence modérément forte
(vagues 2 a 5) (51 IRIS) (vagues 5a9) (58 IRIS)

Incidence modérement faible (vagues 3 a 5) | | Incidence faible (32 IRIS) Incidence tres faible (10 IRIS)
(103 IRIS)

Incidence trés forte (6 IRIS)

fvagues 5a9)

ncidence modérément forte (vague 4)
et faible (vagues 6 a 9) (47 IRIS)

Incidence forte (31 IRIS)
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100%

75%

Proportion (en %)
@)
(@)
N

25%

0%

RESULTATS : PROFILS D’INCIDENCE ET SOCIOECONOMIQUES

——
10 - 6

35
37
12
7
28
16

)
1

- >50% des IRIS défavorisés avec
une incidence forte en vague 4

23 (pass sanitaire) et faible (vagues 6
23 a 9, mesures -)

3 - >25% avec incidence faible

40 35 >45% des IRIS intermédiaires avec

une incidence modérément forte au
minimum (vagues 3 a 5, mesures +)

T

Défavorisés Intermédiaires Centre-ville Favorisés

Incidence trés forte (6 IRIS)
fvagues 5a9)

ncidence modérément forte (vague 4)

et faible (vagues 6 a 9) (47 IRIS)

Incidence forte (31 IRIS)

(103 IRIS)

Incidence modérément forte | | Incidence modérément forte
(vagues 2 a 5) (51 IRIS) (vagues 5a9) (58 IRIS)

Incidence modérement faible (vagues 3 a 5) | | Incidence faible (32 IRIS) Incidence tres faible (10 IRIS)
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Proportion (en %)
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N
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RESULTATS : PROFILS D’INCIDENCE ET SOCIOECONOMIQUES

I —
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Défavorisés

Intermédiaires Centre-ville

Incidence trés forte (6 IRIS)
fvagues 5a9)

ncidence modérément forte (vague 4)

et faible (vagues 6 a 9) (47 IRIS)

Incidence forte (31 IRIS)

Incidence moderement faible (vagues 3 a 5)

(103 IRIS)

Favorisés

Incidence moderement forte
(vagues 2 a 5) (51 IRIS) (vagues 5a9) (58 IRIS)

Incidence faible (32 IRIS)

- >50% des IRIS défavorisés avec
une incidence forte en vague 4
(pass sanitaire) et faible (vagues 6
a 9, mesures -)

- >25% avec incidence faible

>45% des IRIS intermédiaires avec
une incidence modérément forte au
minimum (vagues 3 a 5, mesures +)

Profils de courbes quasi-similaires
entre les IRIS du centre-ville et
favorisés

| Incidence modérément forte

Incidence tres faible (10 IRIS)
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RESULTATS : POSITIVITE (5 CLASSES)

Profils de courbes

Positivité forte

(vagues 6 a 9)

Positivité modérée

Positivité forte (vagues 2 a 4)
Positvité faible (vagues 6 a 9)
Positivité faible (vagues 2 a 4)

. Positivité faible (vagues 6 a 9)
NA

Ghanl

Source : SIDEP ; OSM, IGN
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RESULTATS : PROFILS DE POSITIVITE ET SOCIOECONOMIQUES

9 -
7
63
48
53

35

Défavorisés Intermédiaires Centre-ville Favorisés

IPositivité forte (66 IRIS)
(vagues 6 a2 9)
Positivité faible (vagues 2 a 4)' Positivité faible (vagues 6 a 9)
(105 IRIS) (27 IRIS)

Positivité forte (vagues 24 4) g s

Positivite moderée (82 IRIS) | b sitits faible (vagues 6 a 9)
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Proportion (en %

RESULTATS : PROFILS DE POSITIVITE ET SOCIOECONOMIQUES

100%
9
75%
50% 48
25%
S

7
63 70% des IRIS défavorisés avec une
53 positivité forte (vagues 2 a 4, mesures
+) et faible (vagues 6 a 9, mesures -)
10 35
14

Défavorisés

Intermédiaires Centre-ville Favorisés

IPositivité forte (66 IRIS)
(vagues 6 a2 9)
Positivité faible (vagues 2 a 4)' Positivité faible (vagues 6 a 9)
(105 IRIS) (27 IRIS)

Positivité forte (vagues 24 4) g s

Positivite moderée (82 IRIS) | b sitits faible (vagues 6 a 9)
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RESULTATS : PROFILS DE POSITIVITE ET SOCIOECONOMIQUES

7
__15%
S 70% des IRIS défavorisés avec une
S positivité forte (vagues 2 a 4, mesures
~ 63 +) et faible (vagues 6 a 9, mesures -)
c o 48
fe) 50% 53
S
D- ) y ) ()
o 60% des IRIS intermédiaires avec une
A 25% positivité modérée

35

0%

Défavorisés Intermédiaires Centre-ville Favorisés

I Positivité forte (66 IRIS)
(vagues 6 a2 9)
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(105 IRIS) (27 IRIS)

Positivité forte (vagues 24 4) g s

Positivite moderée (82 IRIS) | b sitits faible (vagues 6 a 9)
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RESULTATS : PROFILS DE POSITIVITE ET SOCIOECONOMIQUES

100%
! 70% des IRIS défavorisés avec une
75%, positivité forte (vagues 2 a 4, mesures
< +) et faible (vagues 6 a 9, mesures -)
C
S 63
c 48
S 50% 53 60% des IRIS intermédiaires avec une
’g positivité modérée
O
o
25% 10 35 > 65% des IRIS centre-ville avec une
3 I positivité faible (vagues 2 a 4,
0% 4

Défavorisés Intermédiaires Centre-ville Favorisés

Positivité forte 56 RIS L (o Positivite forte (vagues 2 a 4)
I(vagues 6a9) ( ) Positivité modéree (82 IRIS) Positvité faible (vagues 6 & 9) (58 IRIS)
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RESULTATS : PROFILS DE POSITIVITE ET SOCIOECONOMIQUES
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7

53

35

Défavorisés

Intermédiaires Centre-ville

Positivité forte (66 IRIS)

(vagues 6 a2 9)

Positivité faible (vagues 2 a 4)I

(105 IRIS)

Favorisés

Positivité modérée (82 IRIS)

Positivité faible (vagues 6 a 9)
(27 IRIS)

70% des IRIS défavorisés avec une
positivité forte (vagues 2 a 4, mesures
+) et faible (vagues 6 a 9, mesures -)

60% des IRIS intermédiaires avec une
positivité modérée

> 65% des IRIS centre-ville avec une
positivité  faible (vagues 2 a 4,
mesures +)

> 50% des IRIS favorisés avec une
positivité forte (vagues 6 a 9, mesures

=)

Positivité forte (vagues 2 a 4)
Positvité faible (vagues 6 4 9) o0 X1>)

23



RESULTATS : TAUX DE DEPISTAGE, D'INCIDENCE ET DE POSITIVITE

Dépistage

/

Incidence

\

Dépistage et
incidence corrélés

. Dépistage trés faible .

. Dépistage faible
Dépistage modérément
faible (hormis vague 4)
Dépistage modérément
faible
B/ag_ues 4 et 5)

épistage fort
(vague 4)

Dépistage fort
(noéls 2020 et 2021)

. Dépistage fort

Dépistage trés fort
(avant octobre 2020)

Dépistage trés fort

l Incidence trés faible

. Incidence faible

Incidence moderément
faible (vagues 3 a 5)
Incidence modérément
forte (vague 4) et
faible (vagues 6 a 9)

Incidence modérément forte
(vagues 5 a9)
Incidence modérément forte
(vagues 2 a 5)

Incidence forte

Incidence tres forte
(vagues 5a 9)

Positivité

AN

. Positivité faible (vagues 6 a 9)
Positivité faible (vagues 2 a 4)
Positivité forte (vagues 2 a 4)
Positvité faible (vagues 6 a 9)
Positivité modéree

. Positivité forte
(vagues 6 2 9)

24



CONCLUSION

Dynamiques de courbes associées aux profils socioéconomiques

* Dépistage générale - : défavorisés
* Accélération dépistage (vague 4, passe sanitaire élargi) : défavorisés et
intfermédiaires

* Incidence et positivité : + (vague 2 a 4, mesures sanitaires +), - (vagues 6 a
@, mesures sanitaires =) : défavorisés

* Incidence + (vagues 2 a 4, mesures sanitaires +) : intermédiaires (métiers de
premiére ligne ?)
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CONCLUSION

Dynamiques de courbes associées aux profils socioéconomiques

Dépistage générale -: défavorisés

Accélération dépistage (vague 4, passe sanitaire élargi) : défavorisés et intermédiaires

Incidence et positivité : + (vague 2 a 4, mesures sanitaires +), - (vagues 6 a 9, mesures
sanitaires =) : défavorisés

Incidence + (vagues 2 a 4, mesures sanitaires +) : intermédiaires (métiers de premiére
ligne 2)

Non prise en compte des facteurs de contréle : dge, acces tests, ephad
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CONCLUSION

Dynamiques de courbes associées aux profils socioéconomiques

Dépistage générale - : défavorisés

Accélération dépistage (vague 4, passe sanitaire élargi) : défavorisés et intermédiaires

Incidence et positivité : + (vague 2 a 4, mesures sanitaires +), - (vagues 6 a 9, mesures
sanitaires =) : défavorisés

Incidence + (vagues 2 a 4, mesures sanitaires +) : intermédiaires (métiers de premiére
ligne 2)

Non prise en compte des facteurs de contrdle : dge, acces tests, ephad

Analyses supplémentaires :

* Comparaison avec les interventions en médiation (COHRESAN3;, SEPT...)
* Etude vitesse et accélération (1°® et 2°m® dérivées)

[3] Fruleux et al., “Reviving health mediation during the COVID-19 crisis and beyond: an implementation study in deprived neighbourhoods of Marseille, France Frontiers (2024)
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