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2 CONCEPTS CENTRAUX : DIFFUSION ET
PROPAGATION (OU HIERARCHICAL
DIFFUSION)

Diffusion et propagation, deux processus différents

potentiellement complémentaires

Concepts valise : englobent un processus complexe dans\un mot

réducteur

Nécessité de déconstruire et décliner le processus selon ses

composantes élémentaires
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DIFFUSION

Lieu et/ou espace initial (foyer ?) => Caractérisation ; contextualisation ; fonctionnement du tout

Diffusion

(systeme) et de ses parties (dimensions biologiques ; sociétales ; santé publiques ...)

Espace de diffusion : caractérisation ; complexité interne ; fonctionnement ...

PROPAGATION )

S’appuie sur des segments et des poles
Propaj D
Segments : délimitation, nature, support, flux et surtout fonctionnalité

Hub

Péles : Origine/destination, hub et cul de sac, caractérisation, contextualisation, mode de

fonctionnement

Nécessitefles choix raisonnés en termes d’échelles de t
TEMPORALITES

d’espace, de limites, de zones homogénes / hétérogene
Limites des périodes ; détermination des moments ; durée
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HYPOTHESES

/7 A

Atlas des relations
homme - rat noir - zoonoses
au Sénégal

/S

e

*Les approches déterministes ne permettent pas d’expliquer

la complexité des processus impliqués dans les dynamiques

JENEIES

*la dynamique spatiale d’une espece hbte de zoonoses
n‘expose pas les populations humaines et animaux

domestiques a un risque égal sur son parcours

*'apparition d’especes réservoirs et leur installation sur un
territoire donné ne suffit pas a expliquer et modifier la

distribution des phénomeénes épidémiologiques
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UNE PROBLEMATIQUE INTERDISCIPLINAIRE ETPLURI-
INSTITUTIONNELLE

N
Ve

£
- Programme interdisciplinaire co-construit par : /\'
*des biologistes : entomologistes médicaux, mammalogistes, vifologues), X
*des géographes : de la santé, des transports, du peuplement)
*des modélisateurs : Systemes complexes aux interfaces\hommes-animaux ‘
- Objectifs : \v
*Comprendre les dynamiques croisées de I'environnement, des flix et des espaces \ '

colonisés par le rat noir au Sénégal vers les régions orientales Y "\‘

* Explorer son potentiel impact sur la santé humaine

2022 Diffusion/Propagation, un retour d’expérience 6



CHANCIRA : POURQUOI EXPLORER LE MODELE DX
RAT NOIR AU SENEGAL ORIENTAL ?

= Rongeur arboricole originaire du sud-est asiatique ‘

= Espéce commensale ‘ /’\\‘
A

m Réservoir de nombreuses zoonoses dans le monde dont la

Figure 1 - La diffusion du rat noirdans le monde

peste est sans doute la plus emblématique

= Suivi historique de I'espéece par I'Orstom / IRD. Nombreuses

archives biologiques et statistiques

= Le Sénégal oriental , espace d’élection des recherches sur

les arbovirus par I'IPD et I'IRD
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LE CHOIX DES ECHELLES SPATIALES ET
TEMPORELLES POUR DES PROCESSUS
EVOLUANT DANS LE TEMPS

*De l'installation initiale du rat noir au Sénégal a sa conquéte du

Far East : échelle nationale et centennale

Le franchissement d’une barriere écologique au Sénggal
oriental (et son arrivée dans la région de Kédougou : échelle

régionale et décennale

*Les dynamiques régissant la distribution actuelle : échelle |ocale

et annuelle
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CROISEMENT DES METHODES
QUALITATIVES ET QUANTITATIVES

Collecte de l'information

*Exploitation d’archives statistiques et biologiques
*Analyse d’'images (photos, cartes, satellites)

*Enquétes de terrain par questionnaires, piégeages,

prospections médicales domiciliaires
*Entretiens aupres des acteurs
*Construction d’'une BDD spatialisée pluridisciplinaire

Echantillonnage de lieux d’enquétes communs et

échantillonnage emboité
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Analyse de |'information
*Analyses génétiques
Statistiques quali et quanti
eCartographie thématique

*SIG et requétes spatialisées
*Approche comparative
*Modélisation

*Recherche virologique (sérologie et

isolements)
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ECHELLE CENTENNALE : UNE HISTOIRE REVELEE PA
GENETIQUE DES POPULATIONS

WA

Feints d'oppariticn et aires de diftusien du rat reir

M AURITAHIE

SEHEGAL

Figure 4 - Comparaiso OnnSe s iSge; ni cro rnarn mitSres

da

EN
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Jalur oills

fidur momuhs
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A LA CONQUETE DU FAR-EAST :

LE TEST DES HYPOTHESES ET LE
RECOURS A LA MODELISATION

* Confronter les données historiques par la

modélisation :
* Dynamiques de population des rongeurs

* Développement des zones de culture

arachidiere
*Construction du réseau de routes

Modification des trafics

Rou

ou
9 . Population urbaine
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DE UARRIVEE A TAMBACOUNDA AU FRANCHISSEMENT
D’UNE BARRIERE ECOLOGIQUE
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DISTRIBUTION ACTUELLE SUR LE FRONT DE
COLONISATION

FHgure 2 - Typologie géographique des sites d'enquétes

Figure 1 - Insertion des sites d'enquétes dans les réseawc marchands régionaux
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Figure 4 - Abondances relatives des ditférentes es péces capturées lors des piégeages en milieu commensal
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Figure 4 - Dynamiques territoriales et présence de A ttus rattus

Dynamiques temitoria bes (2000-2020)
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Figure 2 - Répartition des esplces collectées parsite de prélévement dans le sud-est du Sénégal

DES CONSEQUENCES SANITAIRES ?

Santé humaine

- On ne peut conclure a I'impact des virus du rat noir sur la santé humaine.

- Association entre présence du rat noir dans les concessions et exposition plus élevée
aux virus West Nile et Zika chez les populations humaines aux échelles micro.
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SION/PROPAGATIQN MAIS DES IMPLICATIONS
TIQUES DIFFICILES A VALIDER

Modifications induites par Rattus rattus dans la communauté d’especes au contact de
I’homme et conséquences pour le systeme pathogene ?

*Approches micro a développer pour cerner la fonctionnalité des divers transports dans
le processus d’extension spatiale

*Nécessité de procéder a un screening plus ouvert des agents infectieux

« Améliorer les interactions face aux contraintes méthodologiques spécifiques aux disciplines

* Favoriser les retours d’expériences :expériences antérieures tres différentes en matiere de
pratique de l'interdisciplinarité
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